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ПРОЕКТИВНЫЕ`РЯДЫ СЪ ОБЩИМЪ ОСНОВАНТЕМЪ»*. 


1. Особенныя точки проективнышь рядовь. Между точками двухъ 
проективныхъ рядовъ есть такя, которыя, по своимъ замЪчательнымъ 
свойствамъ, заслуживаютъ особаго разсемотрён1я. Пусть Г (@,6, с,4,.....) 
и Г (а, 6, с, 4......) суть проективные ряды, соотвзтственныя точки 
которыхъ обозначены одними и тфми-же буквами, такъ что напримвръ 
(ав а)=(а6'с!'4'). Обозначимъ чрезъ Уг> и Ф безконечно удаленную точку 
ряда Г” и ей соотвЪтетвенную ряда Г, и чрезь 10-2 и и'—безконечно уда- 
леную точку ряда Г и ей соотв тетвенную. ряда Т/, такъ-что (@60г-0)= 
—(@/0'0%'->). Точки ® и ш’, соотвютетвенныя безконечно удаленнымь точ- 
камь. проективныхь 1яд0в5, имъють вполнь отредъленныя ‘положешя и 
могуть быть найдены по общему способу построен1я соотвЪтетвенныхь 
точекъь (Зад. 24. „Въетникъ“ сем. \, отр. 125). 

@0-> а’ > . 
2. Такъ какъ —1 и -‚ _=1, °то услове  проективноети 
В 6 





И 
. 10 
(аби) = (а 62) преобразовывается въ пропорцю ао О 


куда слфдуетъ равенство 0.а’и’=%.’и’, т. е. ироизведеме разстоянй 
двухь соотвутетвенныхь точекь проективныхь рядовь’ оть точекь и и и’ 
имтеть постоянную величину. Величину эту будемъ называть (по. Вёетегу) 
степенью` проективности 

3. Прямыя Г и Г/, на которыхъ расположены ряды, называются 
основанями рядовъ. Точки © и %' дЪлятъ каждая свое основане. на двЪ. 
безконечныя части’ (1, и 1, Г/, и Г/,). Понятно, что точкамъ, находя- 
щимся въ одной части ряда Г (напр. въ 1), соотвзтетвують точки 
одной части ряда 1 (напр. 1/,) и обратно. Части основанйй, содержашия 
соотвфтетвенныя точки’ (Т, и Г’, №, и Г,') наз. соотвтственнымли >” 

4. Однозначными (т.е. оба положительными`или оба отрицательными) 
направлен1ями двухъ проективныхъ рядовъ условимся называть направлен1я 
соотвфтетвенныхь' частей, принимая за начала ихьъ точки ди %'. При 
такомъ условш 1) разстоянйя соотвзтетвенныхъ точекъ от точекъ 9 и 20" 
однозначны и слфд. степень проективности выражаетеясположительнымь 





*) Статья эта служить дополненемъь къ ст. „Проективные пучки и ряды“, 
помфщенной въ № 54 „ВЪстника“. 
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числомъ, которое будемъ обозначать чрезъ р?; 2) соотввтственные отръзки 
(т. е. ограниченные соотвЪтотвенными точками) имъютъ направлен 
однозначныя, когда концы ихъ лежать по обЪ стороны отъ точекъ 9 и 
’,—и противоположныя, когда концы ихъ лежать по одну сторону 
отьои м. 

5. Вь каждыжь двухь соотвьтственныхь частять проективныхь ря- 
906% имъется по паръ такихь соотвътетвенныхь точек», разстояня ко- 
торыхль оть точекь о и и’ равны. Обозначивъ эти точки чрезъь д и 0’, № 
№, мы можемъ найти ихъ элементарнымъ построешемъ на основан 
Формулъ 

=’ = М>, ош =— Ур. 

Точки ди, № ий называются точками степени (Эешег). 

6. Равные соотвътственные отръзки. СоотвЪтетвенныя точки а 
иа’, Би’ проективныхъ рядовъ, какъ мы видЪли (2), удовлетворяютъ 
равенству: 94.10'а'—06.4’5’, или 

га №5 
ша 





} 


отеюда, по свойству пропоршй, получимъ 








96—юа _ ша а аъ 
т ша’ 
или 
а. 1% 19а р 
а ча Ш 


Сльдовательно, соотвфтетвенные отр%зки могутъ быть равны по 
величин, т. е. равенство а=а’б’ возможно, когда 9а=%’6’ или 
06=-и'а, и обратно. Но точки ди или а иф, какь не соот- 
вЪфтетвенныя, всегда можно выбрать такъ, чтобы эти условя удовлетво- 
рялись, а потому ироективные ряды вседа имъють равные соотвътствен- 
ные отръзки. 

1. Объяснивъ себз значеше знаковъ (4) въ выведенныхъ условяхъ 
равенства соотвзтетвенныхъ отрфзковъ, заключаемъ, что не соотвъьт- 
ственные концы равныхь соотвътетвенныхь отръзковь равноотетоять 
оть чточекь 6 и и’ и находятся въ несоотвьтоетвенныхь частяхь рядовь, 
хода эти отръзки однознамны,—и вь соотвътетвенныь, кода они тро- 
тивоположны то знаку. Отсюда понятно построене такихъ отрзковъ: 
на равныхъ разстоян1яхъ отъ точекъ ф и и’ беруть произвольно точки 
а и В' и находятъ имъ соотвьтственныя а’ и; отрёзки 26 иа’Ъ’ будуть 
равны и однозначны или противоположны по знакамъ, смотря потому, 
взяты-ли точки @ и ©’ въ несоотвьтственныхь или въ соотв$тетвенныхъ 


частяхъ рядовъ. © @ 
8. Равные соотвзтственные отр8зки, противоположные (о знакамъ, 
очевидно, могутъ имъть вс возможныя величины отъ 0 до\®5. Отрёзки-же 
однозначные имзютъ нЪкоторый шшипиш, отличный отънуля. Дъйстви- 
тельно, если а6==а’0’, то, велфдетые условй са==и6' и =’, 
равенство оа.и’а’=р? даеть —а.20=9?, или (№ 3 


аФ.10=9?; 





” 
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кромЪ того аф- 0—5; 


такъ какъ среднее ариеметическое = средняго геометрическаго, то отсюда 
получаемъ, что 


@&>2р, 


чёмъ и опредъляется шипит отрЪзка. Итакъ, равные соотвъьтетвен- 
ные отрузки проективныхь рядовь, не содержание зпочекь ® и и, измь- 
няются оть 090 съ; равные соотвьтетвенные отръзки, содержание точки 
Фи в’, измюняются оть 2р(=9=9"/) д0 безконечности. 

9. Обийя точки проективныхь рядовь. Основаня двухъ проектив- 
ныхъ рядовъ могутъ быть наложены на одну прямую, которая, въ этомъ 
случаз, называется общиимь основанемь рядовь. Понятно, что проектив- 
ные ряды могутъ быть такъ наложены на общее основаше, что какая 
нибудь пара ихъ равныхъ соотвЪтетвенныхь отр$зковъ совпадетъ 
своими соотвзтетвенными концами. Каждая точка общаго основан1я, въ 
которой совпадаютъ сотвЪтотвенныя точки проективныхъ рядовъ, сотвЪфт- 
ственна сама себз и называется общею или двойною точкою ряковъ съ 
общимъ основанемъ. 

10. Ряды съ общимъ основанемъ могутъ либо совпадать своими 
направлениями (4), либо не совпадать. Въ 1-мъ случаз (иг. 36) отрь- 


Фиг. 36. 
. й , 
ны она с Ньыа Важен Е------- т 
> СХ у 2 
у о чих, ъ 
@ а о ь 
№ ВОИ ОО р 


зокъ 9 принадлежить не соотвзтетвеннымъ частямъ рядовъ и потому 
соотв®тетвенныхъ точекъ не содержить, велфдетв:е чего обиия точки 
могутъ быть только вн этого отрфзка. Соотвзтетвенные отр%зки, не 
содержалще точекъ о и и’, имвя въ этомъ случа противоположныя на- 
правленая (7), не могутъ совпадать соотвЪтетвенными концами; отр%зки-же 
содержащще точки фи \', какъ одинаково направленные, могутъ дать 
общая точки при своемъ совпадени, которые должны находиться по объ 
стороны отрёзка ош’ (напр. а’ и 5) и, слБдовательно, будуть симме- 
тричны относительно средины О этого отрёзка. Яено, что въ разоматри- 
ваемомъ случаз обпыя точки всегда существуютъ. 

11. Во 2-мъь случа (Фиг. 37) только отр®зокъ ош’ содержитъ 
соотвЪтетвенныя точки и потому общая точки могутъ быть только между 
‘точками о и’, располагаясь еее относительно О, ЗРРАНЕС 9’. 

иг. 37 








(Напр. аа’, 5’). Понятно, что въ этомъ случа двъ обиця точки 
могуть совпадать въ одну въ точкз О. 
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Если точка аа’ есть общая, то услове соотвфетвенности 
Фаб’а/==р® 
приводить къ равенству 
ва.аи’=9?; 


кромЪ того 
са-наш' =; 


такъ какъ среднее ариеметическое >> средняго геометрическаго, то отеюда, 
получаемъ, что 90'>2—услове, при которомъ ряды въ разсматривае- 
момъ случаз имбють обиая точки. Не трудно видфть, что при %0'==2)›, 
общая точки совпадаютъ въ одну. 

12. Изъ предыдущаго слфдуетъ, что средины равныхъ соотв®т- 
ственныхъ отр№зковЪъ, при совпадени ихъ, совпадають съ срединой 9 
отрЪзка %'; такъ какъ средины различныхь отрЪзковъ не совпадаютъ, 
то въ совпадени можеть быть только одна пара сооотвзтетвенныхъ 
равныхъ отрёзковъ, откуда заключаемъ, что общихъ точекъ не можеть 
быть болзе двухъ. 

13. Резюмируя предыдуция разсужденая, приходимъ къ сл$дую- 
щимъ выводамъ: 

Проективные ряды съ общимь основанемь вседа илиьють двъ общия. 
точки (дъйствительныя или мнимыя). 

Обийя точки симметричны относительно средины отризка чи’. 

Обийя точки дъйствительны, не совпадають и лежать внь отрьз- 
ка ош’, кода этоть отрьзокь принадлежить несоотвютетвеннямь ча- 
стямь рядовь. Кода отрьзокь иш' принадлежить соотвютственнымь ча- 
стямь рядовь, обийя точки ‚дъйствительны и не совпадають при и > Яр, 
совпадають в5 одну при зш'=2р и не существують (мнимы) при ви’ < 8р; 
при‘ томь онь вседа находятся ‘внутри отрьзка ош’. 

14. Въ сталь „Проективные пучки и ряды“ быль указанъ епособъ 
построеня общихъ точекъ (зад. За, етр. 129, \ сем.); кромЪ того епо: 
соба существуетъь еще нЪъеколько другихъ, изъ которыхъ мы приведемъ. 
зАЪсь епособъ Эешег’а, какъ’ наиболве общий и простой. 

Пусть два проективные ряда заданы тремя парами соотвфтетвен- 
ныхъ точекь а иа’, Би 0, сис (иг. 38). Въ ряду а, 6, с возьмемъ 

Фиг, 38. какую нибудь точку 4 и най- 
демъ ей соотвьтетвенную въ 
ряду а’, 6', с’. Для этого’ бе- 
ремъ произвольную окруж- 
ность и на ней точку $; с0е- 
динивъ эту точку съ данными 
точками рядовъ, и обозначивъ 





получимъ прое тивные ‚пучки 

и (53а - 
($, аВб) и ($32 ла соеди 
НИВЪ точку & съ точками а', 
8, {’ и точку а’ съ точкими 
а, В, |, 8, получимь также 
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проективные пучки (Проек. пучки и ряды, 1, У сем. стр. 128): (а,&В’'...) 
и (а, 9815...) съ общимъ лучемъ 94; пересьчен1я пругихъ соотвЪтетвен- 
ныхь лучей этихъ пучковь будутъ на одной прямой 1. (15а. Теор. Ш 56). 
Если прямая, соединяющая точку а съ пересвчешемъ прямыхъ [и 2. 
пересьчетъ окружность въ точкв 0’, то прямая $0’ пересъчеть общее 
основае данныхъ рядовъ въ искомой точкЪ @’, соотвЪтотвенной 4. 


Если бы лучъ 54 быль параллеленъ общему основаню рядовъ, то 
твмъ же построешемъ была-бы найдена точка %’, соотвфтственная без- 
конечно удаленной точк%. 


15. Изъ предыдущаго олфдуеть, что, если на прямой 1 взять 
какую нибудь точку и, соединивъ ее съ точками 9 и 9’, найти перес%- 
ченя ) и /’ этихъ прямыхъ съ окружностью, то прямыя 5) и 5)’ пере- 
сЪкуть общее основане рядовъ въ соотвзтственныхъ точкахъ. Отсюда 
понятно, что примЪнивъ это построене къ точкамъ пересвченя прямой 
1 съ окружностью, получимъ обийя точки данныхъ рядовъ. 


16. Бетрьчные ряды. Проективные ряды могуть быть такъ нало- 
жены на общее основане, что несоотвзтственные концы какой-нибудь 
пары ихъ равныхъ соотвфтственныхъ отрЪзковъ, напр. аб и а%', по- 
парно совпадутъ, положимь а и въ точкь а, а’ и 6—въ точк 9. 
Такъ какъ несоотвзтотвенные концы двухъ равныхъ соотвзтетвенныхъ 
отрёзковъ равно отстоять отъ точекъ о и и’ (7), то въ этомъ случаз 
точки фи %’ также совпадаютъ. По той же причинз понятно, что если 
точки ® и и’ рядовь съ общимь основаемь совпадалють, то весь равные 
соотвътетвенные отръзки этихь рядовь совпадалоть своими несоотвът- 
ственными концами и обратно. 


17. Проективные ряды въ разематриваемомъ положенши будемъ 
называть встрьчными (еп шуошйоп), точку О, въ которой совпадаютъ 
точки о и и’, —центромь встръчи, а точки, въ которыхъ попарно совна- 
даютъ несоотвЪтетвенные концы равныхъ соотвЪетвенныхъ отрёзковъ,— 
сопряженными. Изъ сказаннаго раньше (7) о равныхъ соотвзтетвенныхъ 
отрёзкахъ олздуетъ, что сопряженныя точки встрьчныхь рядовь’ нахо- 
дяпся по одну сторону оть центра встръчи, или по: объ стороны. оть 
нею, смотря потому, соотвитетвеннями-ли или несоотвътетвенными 
частями совпадають ряды. 


18. Пусть аиа, В'и В’ суть двз пары сопряженныхъ  точекъ, 
такъ что въ а и В совнадаютъ попарно точки 4 и 6', си 4’; тогда въ 
точкахь @’ и В’ должны совпадать попарно точки а’ и, с па. Отсюда 
яено, что зная положене точекъ 9, 9, 8, В’, мы въ то же время знаемъ, 
положеше четырехъ паръ соотвфтетьенныхь точекъ ди а, Би; ви 
с', Фи @, чего болфе чвмъ достаточно для опредфленйя проективныхь 
рядовъ вообще; сльдовательно встричные ряды вполнь опр ются 
двумя парами сопряженныхь точеко. 


19. Произведене разстоянй сопряженныхь точен <Зоть центра 
ветръьчи есть величина постоянная. ДЪйствительно, въ \вопряженныхъ 
точкахъ а и &’ лежать соотвфтотвенныя точки проективныхь рядовъ @ 
иа,, удовлетворяюция равенству (2) 0а.40’'а'—р?, которое, при совпадени 
точекъ о и ' въ точкв О, обращается въ равенство О9.Оя’=ур?. Дока- 
занное свойство вполн® опредьляетъ встрёчные ряды, такъ какъ даетъ 
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возможность портровть, точку сопряженную съ данной, если извфетны 
центръ О и степень 1?. 

20. Задача Шо даннымь двумь парамь сопряженныть точек аиа’, 
В и В’0вухъь встръчныхь рядовь найти ихь центрь встръчи. 

Положене искомаго центра О опредвляется условемъ 


0я.0а/—08.03' 
ИЛИ 
Оз 0. 
08—0% 


отсюда слФдуетъ такое построеше (Фиг. 39): на отрёзкахъ 28' и а8, какъ 
на основаняхъ, строятся треугольники аМ8’ и №3, такъ что оМ || ВМ и 
Фиг. 39. УМ | “№; прямая ММ въ пере- 
свчени съ основанемъ данныхъ 
рядовъ опредзлитъ искомую точку 
О, ибо 
02 0м_ 0’ 
08 ох 0х 


21. Анармоническое отно- 
шене какихжь нибудь четырехь то- 
чекь изь трехь парь сопряженных» 
равно анирмоническому отноше- 

<. Г. 0 и Я нио четырехь точекь сопряжен- 

Е г ныхь съ первыми, т. е. если и 
а, Ви’, и\’ суть три пары сопряженныхъ точекъ, то напр. (99’8у)= 
= (а 28 ’), ибо если въ этихъ точкахъ совпадаютъ по порядку точки а 
ив, а’ я си а, Я ис еир,е и Г, двухъ проективныхъ рядовъ 
а, Ь, с, 4,.... ина’, Ы, с, 4..... то (асе) = (а' се’), откуда и слЗдуетъ 
доказываемое равенство. Само собой понятно обратное предложеше, т. е. 
что шесть точекъ на прямой, обладаюция доказаннымъ свойствомъ, суть 
три пары сопряженныхъ точекъ встр8чныхъ рядовъ. Изъ предложеня 
сейчасъ доказаннаго слдуетъ, что сопряженныя точки встръчныхь ря- 
д0в% образують проективные ряды, . 

22. Изъ доказаннаго свойства трехъ паръ сопряженныхъ точекъ 
Пезатсез вывелъ замфчательныя соотношения между отрвзками. ограни- 
ченными этими точками. Соотношеня эти могутъ быть получены слз- 

дующимъ образомъ. Раскрывъ обЪ части равенства (21) Ку 


(аа’Ву)=(а'а8 у’), 








получимъ 


ато а'8’ а 
а Вау _ а’ ` 2’ ) 





< 


произведя здфеь дълен1е и сдвлавъ круговое перемвщен!е буквъ, полу- 
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чимъ первую группу соотношевй, которыя могутъ быть представлены 
въ слфдующемъ симметричномъ видъ: 


28.48’ ау.а’. 

а’ В.В’ 4.6’ ) | 

Ву-Ву Вива | т 
А.В Ва." | 





ах. _ 18.18’ 
аа ТВ ы 
Далье раскрывъ обЪ части равенства 
(ав) (9), 
освободивъ его отъ знаменателя и сдЪлавъ сокращене, сдвлаемъ въ 


результат послфдовательно перестановку буквъ ди Я, Ви, ит, 
получимъ другую группу равенствъ: 


08’. Ву’ даа." .8", | 
ав’ Ву. Во у, И. 
) 








вида. --Залв. у, 
та. ав. В’ = уВ.у". Ва. . 


23. Задача. Даны двъ пары сопряженныхь точекь (аиа, Ви |’), 
найти точку сопряженную съ данной точкой \. 
Опишемъ двЪ кавя нибудь окружности (Фиг. 40), у которыхъ от- 
р8зки 4%’ и В8' были-бы хордами; пусть эти окружности пересвкутся въ 
Фиг. 40. 








точкахъ А и В; окружность, проходящая чрезъ три точки А, В, пе- 
ресвчетъ основанше рядовъ въ искомой точкв |’; пересвчене-же_спрямой 
АВ съ основашемъ рядовъ будеть центръ встрёчи О, потому что 
ОА.ОВ=0Ол.О—=03.0’=0Оу.Оу!*). су 








*) Эта задача можеть быть рёшена при помощи одной линейки на основани 
слЪдующей теоремы: три пары прямыхъ, проходящяхь чрезь`чётыре точки, произ- 
вольною прямою пересвкаются въ шести точкахъ въ инволющи, эта, теорема доказана, 
авторомъ далЪе въ 8 27. Прим. ред. 
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24. Ветрьчные ряды, будучи проективными (21) съ общимъ основа- 
немъ, имьють двь обийя сопряженныя точки; точки эти’ симметричны 
относительно центра встръчи (0) (13). Такъ какъ обшия сопряженныя 
точки (© и) суть тЪ, въ которыхъ совпадаютъ соотвЪтетвенные отр%зки 
равные нулю, а отрЪзки таве принадлежать къ системБ соотвфтетвен: 
ныхъ отрёзковь, не содержащихъ точекъ о и % (8), а слдовательно и 
точки О, то заключаемъ, что, если встрьчные ряды получены’ оть со. 
вмющешя проективныхь рядовь соотвьтетвенными частями (т. е. если 
сопряженныя точки находятся по одну сторону оть центра встръчи О), 
то обийя сопряженныя точки дъйствительны и совпадають с5 точками 
совпаденя точекь степени 9 и 9, Вий; вь противномь. случа общая 
сопряженныя точки мнимы. Обийя сопряженныя точки совпадають вь 
одну вь центръь встрьчи О, кода степень проективности р?=0, т. е. 
кода одна изь точекь каждой пары’ сопряженныяь совпадает» 65 цент- 
фомь ветрьчи 0. 

25. Обийя точки встрьчныхь рядовь суть ирмонически сопряженныя 
5 каждой парой сопряженныхь точекь, и наобороть. Ибо, если 9(9 и 9’) 
и {Фи №) суть обиия точки, 4 и @' какая нибудь пара сопряженныхъ, то 

Ор?=012=0Оя.О%,, 
т. е. точки о и ] удовлетворяютъ условию гармоническаго двлен1я отрзка 
аа’. Изъ подобныхъ же равенствъ выводится обратное предположене. 

На основанш доказаннаго заключаемъ, что, если одна’ изь общихь 
точекь встръчнышь рядовь безконечно удалена, зто’ всъ отризки, офани- 
ченные сопряженными точками, имъють общую средину, сь которой’ со- 
втадаеть друая общая точка. 

26. Задача. Даны двь пары сопряженныхь точекь (я и Ч, Вир); 
найти обийя точки встръчныхь рядовь. 

Обращаясь къ р»шеню предыдущей задачи (23), легко видЪфть, 
что окружности, проходяция чрезъ точки А иВ и касательныя въ осно. 
ваню рядовъ, въ точкахъ касаня опредзлятъ искомыя точки 9 и }. 

Приложене. 21. ВетрЪчные ряды играють большую роль во мно- 
гихъ геометрическихъ изслвдованяхъ. Чтобы показать на примзрз при- 


Фиг. 41. мьнене ихъ теори, возь- 
и) мемъ полный четыреуголь- 
никъ АВСО (иг. 41) и 

обозначимь  пересвчене 


сторонъ АШ и ВС чрезъ 
Г, АВ и ОС чрезь М,—и 
пересьчен:я Магоналей” АС 
и ВО чрезъ №. Положимъ, 
что нЪкоторая прямая” пе- 
ресзкаетъ прямыя _” 


ВСирА въ то! ахъ аио’, 
У Ви #. 
к о: 
тогда (А, .СВ)=(А, аа’3у) и(Р, аВС)=(0, а’а8','). Но (а.СВ)=(ГаВС), 
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потому-что отъ перемьщен1я попарно всЪзхь буквъ въ символв ангар- 
моническаго отношеня величина его неизм5няется; сл5довательно 
(ва’ Ву) =(а’аВ’). 

Равенство это показываеть, что я и.о, Ви В’, {и {/, суть три 
пары сопряженныхь точекь встръчныхь рядовь (21). 

28. Если езкущая прямая пройдетъ чрезъ’ точки Ги М, то въ этихъ 
точкахъ совпадутъ попарно сопряженныя точки 9 и 9, ] и {'; слЪдова- 
тельно точки Г, и М будуть общими двухъ встрёчныхъ рядовъ, а потому 
гармонически сопряженными съ точками Ви В’ (25). Такимъ образомъ 
получилась извЪстная теорема, что дииональ полнаю чепияреуюльника 
дълится. зармонически двумя друмими диионалями. 

29. Обратимся опять къ произвольному положен!ю сЪкущей прямой 
и предетавимъ себф, что вершина О (хиг. 41) четыреугольника АВСО 
безконечно удалена; тогда прямыя ОА, ОВ, ОСоедвлаются параллель- 
ными и нашему раземотрьн1ю  будетъь подлежать треугольникъ АВС, 
стороны котораго ВС, СА, АВ пересзчены произвольной прямой въ 
точкахъ а, 8, 7. Такъ какъ эти точки суть сопряженныя ‘точкамъ @/, В’, 
’ при всякомь положени О, то и въ этомъ случаё это свойство ихъ не 
нарушится и мы можемъ написать равенство (22, П): 


а8'.Ву’ даа '.Ва 1’. 
Замътивъ, что 
4" ав’ В" оВС" дачу 
&’ аС’`Ва ВА’ 78" ув? 
предыдущее равенство можемь переписать такъ: 
&В.ВС.уАаС.ВА.1В, 





или 
аВВСтуА _ Ча 
ас`ВА‘УВ ' 
чЪмъ выражается одна изъ основныхъ теоремъ теори свкущихъ (4 60е 
Ч4ез гапзуетгва]ез), именно: стороны треуюльника дълятся съкущей пря- 
мой на таня части, что произведене треть изь нихь, не имюющиить: об- 
эщижь концовь, равно произведению трехь остальныгрь. 
Дм. Ефремовь: (Ив.-Возн.) 


НАУЧНАЯ ХРОНИНА. | 

Гальваничесь1я батареи на Нарижекой выетавеЪ 1889 г 
( Продоложене ) *). С 

Батарея Де-Мара. Батарея эта еъ переливающейся по Ваплямъ Жид - 


костью, а жидкость—растворъ амм!ачной триокиси хрома) въ соляной 
кислотв. Изобрътатель увЪряетъ, что батарея ‘его ‘даетъь въ короткой 








*) Ом. „ВЪетникъ“ №№ 86, 88.и .90. 
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цЪпи 40 амп. ‘на 1 кв. дец. угля. Элементы бываютъ плоск!е и цилин- 
дричесме. Поелфдн!е устроены такъ: въ рамку-кулису, сдзланную изъ 
какого либо изолятора, вмазаны въ щели 3-хъ стзнокъ 2 пары углей, 
непроницаемыхъ для жидкостей. Наружные пластинки углей составляютъ 
боковыя стЪнки наружнаго сосуда элемента, а пространство между вну- 
тренними углями составляеть помъщене для цинка. Между внутренними 
и наружными пластинками помфщается толченый коксъ; внутренне угли 
довольно пористы и, сверхъ того, снабжены дырочками для протока жид- 
кости отъ цинка къ углю. Угли снаружи покрыты гальванической мЪдью 
для увеличеня проводимости и прочности. Контактъ внутреннихъ углей 
съ наружными устанавливается съ помощью угольныхъ пластинокъ въ 
4—5 миллим. длины. Цинковая пластинка стоить въ чашечкЪ со ртутью. 
Въ чашечку опущена пластинка, выходящая наружу элемента и соста- 
вляющая отрицательный полюсъ; положительный полюсъ получается на, 
клемм, прикрзпленной къ ободку, обхватывающему осадочную мЪздь на 
наружной сторонз элемента. Элементы первоначально назначались для 
воздухоплаваюя, а потому снабжены герметически закрывающимися крыш- 
‚ ками. Крышки на шарнирахъ, и герметическое закрыване получается 
оттого, что на верхнемъ краз наружнаго сосуда надзта резиновая 
лента, не оставляющая промежутковъ между сосудомь и крышкой. 
Крышка закрзиляетея еще скобкой съ нажимнымъ винтомъ. Въ крыш- 
кахъ сдЪланы отверст!я для трубокъ: для трубки вводящей жидкость и 
выводящей газы; въ дн элемента имъется отводная трубка. Къ ртути, 
въ которую опущенъ цинкъ, прибавляются цинковые опилки, такъ какъ 
ртуть благодаря этому не разъдается въ кислыхъ хромовыхъ растворахъ. 


Батарея Ренара. Какъ известно, электроды этой батареи состоятъ 
изъ тоненькихъ серебряныхъ цилиндриковъ, внутри которыхъ висятъ 
неамальгамированные цинковые карандаши. Электроды опущены въ 
растворъ хромовой киелоты въ соляной, приготовленный такъ, чтобы 
на единицу взса раствора приходилось поровну эквивалентовъ НС] и 
СтОз. Серебряные цилиндрики едфланы изъ листового серебра, на кото- 


ан, т 
рое наплющивается тоный слой платины (5 миллим. |} при общей не- 


большой толщин (0,1 милл.) листа. На выставкз была лампа накали- 
ваня, горъвшая отъ 5—8 часовъ съ яркостью 25 свБчь отъ 17 элемен- 
товъ, помфщенныхь въ цоколь лампы. Заряжене на это время стоить 
2,5 ‹ранка. Нормальное ]/—4 амп., а Е=10—11 вольтъ. Жидкость под- 
нимается въ элементахъ и доходить до цинковъ черезъ вдуване въ ._бв- 
тарею воздуха изъ резиновой груши. 





Барарея Жандрона. Эта батарея не описана; сообщено, зишь, что 
прежн!й типъ ея описанъ въ „Га ]апиёге ФЧесы1ие“ отъ 6 Тюля прош. 
года. Г. Дьедоннэ. объщаеть ег скоромъ времени описаль- `улучшенный 
типъ этой батареи и таблицу результатовъ полученных» \отъ опытовъ, 
продолжавшихся очень долго. ` 





к. - 
Батареи Труве. Были выставлены батареи для накаливан1я лампочки, 
съ которой можно оставаться въ атмосферЪ со взрывчатыми газами или 
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вообще веществами. Интереснзе было ознакомиться съ миматюрнымъ 
элементомъ (перекись марганца и растворъ нашатыря), помвщаемымъ 
въ прикладф ружья и позволяющимъ произвести до 30,000 выстрвловъ. 


Батарея Шардена. Г. Шарденъ готовитъ главнымъ образомъ меди- 
цинск!я батареи, заботясь о томъ, чтобы он не портились даже при 
небрежномъ обралцен1и еъ ними. 


Обработка остатковъ въ батареяхь съ хромов. солями. Г. Фурнье 
занялея рёшенемъ слфдующаго вопроса. Возможна-ли обработка отра- 
ботавшихъ жидкостей изъ батареи съ хромовыми солями и если воз- 
можна, то удовлетворяетъ-ли она экономическимъ условаямъ? Г. Фурнье, 
основываясь на теоретическомъ и практическомъ изучен1и вопроса, рЪ- 
шаетъ его утвердительно. Для ознакомлен1я со своими работами, г. Фурнье 
издаль брошюру и выетавилъ краски, приготовленныя изъ батарейныхъ 
остатковъ, и окрашенныя этими красками матери. Краски приготовлены 
съ помощью цинковой окиси, осажденной изъ жидкостей, взатыхъ изъ 
батарей, заряжавшихся растворомъ хромпика въ подкисленной водъ. 
Протрава для выставленныхъ окрашенныхъ тканей производилась основ- 
нымъ о5рнокиелымъ хромомъ, приготовленнымъ изъ окиси хрома, осаж- 
денной изъ того-же заряженя. Главная трудность состояла въ послЪдо- 
вательномъ выдфлени изъ жидкостей— сначала окиси хрома, а затёмъ 
цинковой окиси. Окиси выдфлены были помъщенемъ чистаго цинка въ 
кипящую еоль хрома, отъ чего выдЪлилась окись хрома, мфето которой 
занялъ цинкъ;: 


Элементы Лекланше. Усовершенствоване, введенное въ хабрикацио 
этихъ элементовъ, состоить въ удаленши аггломераторныхъ плитокъ, изъ 
которыхъ 2 прикладывались, обыкновенно, къ сторовамъ угольн. пластинки, 
а 3-я къ ребру ея. Теперь аггломераты дълаютъ въ хормЪ полыхъ цилин- 
дровъ съ расширешемъ наверху. На это расширен1е аггломералъь (елу- 
жаший въ то-же время положительнымь полюсомъ) ввшается въ отвер- 
ети наружнаго соеуда. На края отверет!я кладутъ предварительно рези- 
новое кольцо для уменьшен!я испарен1я жидкости. Внутрь аггломератор- 
наго цилиндра вставляется цинковый карандапть на деревянномъ кружк®, 
окруженномъ резиновой подвязочкой. При испытан1и модели, имвющей 
большую поверхность угольнаго цилиндра и внутри его цинковый ци- 
линдръ, получились слфдующие результаты: токъ былъ замкнутъ на 
сопротивлен!е въ 108 и въ течеше 17 дней даваль оть 90—95 милшам- 
перовъ при внутреннемъ В, въ 0,59. Въ настоящее время домъ Лекланше 
и В°. понизиль цзны элементамъ на 25°/.. Домъ Лекланше изготовляеть 
и сухе элементы, для которыхъ употребляется не растворъ нашатыря, 
а жидкость которая пока держится въ секретЪ; новая жидкость‘не даетъ 
кристалловъ на цинк и правильно расходуетъ его. При растворЪ наша- 
тыря цинкъ переламывается послв расходован!я 30—35 граммовы, а съ 
новою жидкостью изъ 80 граммовъ можно истратить до 65 граммовъ. 


Элементъ Лякомба. Элементь Лякомба есть въ сущности элементъ 
Лекланше съ широкимъ угольнымъ цилиндромъ и помъщающейся внутри 
его длахрагмой. Въ даерагиз, имющей по боковой поверхноети дырочки 
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и не имвющей дна, помъщается цинковый карандалиъ. На дн$ наружнаго 
сосуда стоитъ стекляная подетавка въ хормЪ кружка съ отверстемъ 
посредин и съ концентрическими углублен!ями для помфщен!я въ нихъ 
нижнихъ краевъ д1ахрагмы и угольн. стакана. Въ кольцевидномъ про- 
отранетвз между цилиндрами находится перекись марганца. Наверху 
цинкъ изолированъ отъ краевъ д1аерагмы широкимъ резиновымъ коль- 
цомъ. Электроды погружены въ растворъ нашатыря. 


Элементь Фонтэнъ Атжье. Элементь Атжье состоитъ изъ картоннаго 
стакана, внутрь котораго, въ смфсь толченаго кокса и перекиси мар- 
ганца, вставляютъ м$дный электродъ, состояпий изъ м3дной’ ленты, 
изогнутой спирально. Отрицательнымъ электродомъ служить цинковый 
карандапть. Жидкостью служить щелокъ. Картонъ разбухаетъ въ щелокЪ 
до того, что дълаетея втрое толще прежняго, велВдетв1е чего сопротив- 
ленте д1ахрагмы уменьшается. Благодаря тому, что сильно разбухнувший 
картонъ вмфщаеть въ себЪ много жидкости, г. Атжье дзлаетъ элементы 
безъ свободной жидкости, очень практичные и продаюпиеся по 1,25 
Франка. Е элемента—1,49 в., а В=0,59 . 


Элементъ Гэффа. Элементъ—углецинковый съ растворомъ хлористаго 
цинка вмфето раствора нашатыря. Уголь цилиндрической хормы съ че- 
тырьмя продольными каналами, содержащими въ себЪ перекись марганца. 
Элементъ—безъ ахрагмы. Наружный сосудъ закрыть герметически проб- 
кой, вымазанной замазкой на воскз; въ крышки продвланы отверет!я 
для вставки цинковаго карандаша и приливан1я раствора Е=1,3 в. 


Элементъ Серрена. Элементь Серрена по сущности евоей ееть эле- 
ментъ Лекланше, но только ‘въ деревянномъ наружномъ сосуд изъ 
цфльнаго куска дерева, особеннымь образомъ обработаннаго. Наружный 
сосудъ, не пропуская жидкостей, можеть выводить газы. Элементы дъ- 
лаются наглухо закрытые; электроды отдзляются другъ отъ друга изо- 
ляторомъ изъ ‘смолы съ воскомъ. Деревянные наружные сосуды г. Сер- 
ренъ продаетъ по 0,14 ‘Франка за штуку. Такъ какъ сосуды не сохра- 
няютъ ‘капиллярности по ‘своей обработк, то ползучихъ солей нЪтъ; 
нЪть также порчи клеммъ, волздетв1е ‘улотреблевя контактовъ изъ лу- 
женнаго цинка, покрытыхъ воскомъ, служащимъ для заливки элемента, 


Элементъ . Варнона. Представимъ себЪ, что вмЪето аггломератовъ, 
придерживаемыхъ у угля резиновой подвязкой, къ углю привязанъ м%- 
шокъ изъ р®дкой ткани, огибаюний уголь внизу и содержаций въ себъ 
кусочки кокса и перекиси марганца, —и мы поймемъ устройство элемента 
Варнона. Для установки контакта между углемъ и деполяризаторомъ, 
въ угольную пластинку вставленъ въ вид крестовины угольный»каран- 
дашь съ заостренями. Выступаюция части карандаша входять въ пра- 
вую и лЪвую чаеть м»шка.. АА 











Элементъ Энгельфреда. Элементъь Энгельхреда представляетъь собою 
упрощен1е элемента Варнона: уголь съ деполяризаторомъ заключены въ 
асбестовый мёшокъ. Простота изготовлен!я позволяетъ продавать такой 
элементъ по Франку за штуку. 


Элементь Каррб. Пропуская описане вевмъ извфетнаго элемента 
Лалапда и Шапрона, перехожу къ описано видоизмьнешя элемента 
Каррб. Какъ извЪстно, элементь Каррёб есть видоизмзнеме элемента, 
Данзтеля, состоящее въ употреблени д1ахрагмы изъ пергамента. Склвивать 
пергаментъ для приготовлен1я изъ него стаканчиковъ, служащихъь да- 
Фрагмами, легко: для этого надо, какъ дВлаетъ полковникъ Родивановскй, 
употреблять гигроскопическую вату, растворенную въ хлористомъ цинк%. 
Сборка элемента двлается слвдующимъ образомъ: на дно наружнаго сосуда 
кладется деревянная крестовица съ 4 прорззами для вставки цинковаго 
цилиндра; внутрь цилиндра вставляется пергаментная трубка, привязан- 
ная внизу къ харФоровому стаканчику, имъющему внизу тарелочку, со- 
ставляющую с©ъ нимъ одно цЪлое. Въ тарелочкз по радтусамъ щели. 
Въ хархоровый стаканчикъ, а елВдовательно и въ пергаментную д1ахрагму 
вставляется мЪдная трубочка, насыпаетея мЪдный купороеъ и вливается 
его. растворъ, а въ наружный сосудъ растворъ цинковаго купороса въ 
20° Бомб. Чтобы трубка изъ пергаментнаго листа не раскрылась отъ 
наполненя жидкостью, она скрЪпляется веревочками по образующимъ 
цилиндра, для чего предварительно на верхн!Йй край мЪ®днаго цилиндра 
надЪвается кольцо изъ рогового каучука съ такими же прор$зами, какъ 
внизу на хархоровой тарелочкЪ. Обмотка, веревочкей_предетавляется сна- 
ружи рядомъ зубцовъ. Чтобы понять, какъ она производитея, предполо- 
жимъ, что мы начинаемъ обмотку сверху черезъ одинъь изъ прорЪзовъ 
въ эбонитовомъ кольцз; внизу помъщаемъ веревочку въ прорфзъ, па- 
раллельный верхнему, затЪмъ загибаемъ веревочку вправо или влЪво, 
вставляемъ въ прорззъ внизу, ведемъ веревочку по образующей вверхъ, 
вводимЪъ, въ соотвфтетвующую щель, отгибаемъ вправо, если начали 
работать вправо, и, ветавивъ веревочку въ соотвзтетвующую щель, 
ведемъ по образующей внизь и т. д., пока не будетъ обмотанъ весь 
цилиндръ по образующимъ. Е элемента въ открытой цзпи=1,046 в. 


Элементъ Кросса. Если замнить въ описанномъ раньше элемент 
Кросса (свинцовый двойной стаканъ съ толченнымъ углемъ между ст®н- 
ками и цинкъ въ д1ахрагмЪ) хромовый растворъ наружнаго сосуда— 
растворомъ м%днаго купороса, а толченый уголь--—криеталлами мЪднаго 
купороса, то получимъ элементъь Данеля съ значительно омаровевоиыйр 
сопротивленемъ. 


Батарея Пайяра (Рай!ага). Электродами „вольтажена“—такъ назваль 
изобрЪтатель свою батарею —еслужатъ—цинкъ (3 милл. Ж 20 ци. Ж25 цм.) въ 
д1ахрагмв изъ 06060 обработанной бумаги и волнообразно изогнутый 
тоныЙ свинцовый листъ сь отверетйями для свободной циркулящй`, жид- 
кости. Электроды погружаются въ растворъ мЪфднаго купороса’ Какъ 
видно по выбору электродовъ, батарея ничего новаго ни предетавляетъ; 
особенности ея заключаются въ добавочныхъ приборахъ:^вЪ апиаратв 
для введешя слабаго раствора цинковаго купороса въ распрельлитель- 
номъ аппаратв и аппаратз для вывода густого раствора”`цинковаго ку- 
пороса. Оть батарейнаго тока берется отвътвлене к®`ебленоиду, помЪ- 
щенному на резервуар» съ цинковымъ купоросомъ. `Желёзный стержень 
внутри соленоида упирается концомъ въ трубку, выводящую жидкость и 
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закрываеть ее при нормальной сил тока, Если-же батарея ослабЪетъ, 
то, прикр$иленная къ верху жельзнаго стержня, спиральная пружина 
подниметъ стержень и жидкость начнетъ вытекать изъ резервуара въ 
сосудъ устроенный на манеръ Мар1оттова, откуда сихономъ жидкость рас- 
предЪляется .по одному или нЪеколькимъ желобкамъ, имъзющимъ трубки, 
входящая въ каждый элементъ до половины высоты. Въ описании не- 
достаеть указан!я на то, какимъ епособомъ вводится въ жидкость новый 
растворъ мЪднаго купороса и не ясно описано какъ выводится изъ ба- 
тареи сихономъ густой растворъ цинковаго купороса. 


ИзмЪненный элементь Марье-Деви. Элемеить этоть съ срнокиелой 
свинцовой солью, изобрзтенный Марье-Деви, обладалъ недостаткомъ, 
заключающемся въ малой проводимоети твердаго деполяризатора. Г-иъ 
Перренъ (Аа. -Регмл) отчасти уменьшилъ этотъ недостатокъ, смфшивая 
сВрносвинцовую соль съ концентрированнымъ растворомъ цинковаго 
купороса и дробью. Сборка элемента весьма проста: на дно наружнаго 
сосуда кладутъ только что описанное тЪето; въ это тзето упирають 
концомъ угольную призму или пластинку. Элементь наполняють водой 
и прив5шивають цинкь, какъ въ элементв Калло. Е=1, в., В=5® 
Выгоды такого устройства элемента слздуюция: а) въ разомкнутой 
цпи тока не бываетъ, 0) элементь работаегъ, постоянно увеличивая 
свое дЪйствье, по мЪрВ возстановлен1я свинца, в) элементь этотъ безъ 
паератмы, г) стоитъ дешево, потому что употребляемыя соли весьма 
дешевы, д) остаточный продукть (РЪ) иригоденъ для новыхъ элементовъ. 
Г-нъ Перренъ предложиль также слфдующия видоизмЪнен!1я элемента Ле- 
кланше. На дно наружнаго сосуда помвщаютъ смЪфеь угля и перекиси 
марганца, въ которую вставлена призма изъ угля и перекиси марганца, 
съ помфщенной въ срединз угольной пластинкой. Сосудъ наполняютъь 
смзеью растворовъь нашатыря и азотно-аммйачной соли, а затЪмъ под- 
въшивается цинкъ. Азотно-амм!ачная соль, какъ гигроскопическая, вво- 
дится для устранешя ползучихъ солей. Е—1 4 в., В=2— 39. Пропуекаю 
описан1е батареи Окинана, такъ какъ она описана въ 26 № „Въетника 
Опытной Физики“ за 1887 ГодЪ. 


Батарея Милле. Элементь Милле есть новое расположен1е элемента 
Бунзена еъ его классическимь заряжешемъ (подкисленная вода при 
цинкв и азотная кислота при углв). Элементъ съ наружнымъ сосудомъ 
иметь Форму цилиндра и можеть вращаться около горизонтальной оси. 
Вращене элемента введено для того, чтобы удалять жидкости отъ элек- 
тродовъ, когда батарея не должна работать и наобороть. Элементъ со- 
стоить изъ слБдующихъ частей: а) бездоной широкой трубки, сдВланной 
изъ какого либо изолятора и собтавляющей наружный сосудъ; 6) изь 
вотавляющейся въ первую второй трубки, у которой верхния ав” 
которая бываеть наверху во время т ние элемента), пористая и 
составляетъь дахрагму, а нижняя часть не пропускаетъ жидкостей и слу- 
житъ вмзстилищемь для азотной кислоты. Въ томъ мъетвз ГДЗ начинается 
часть, не пропускающая жидкостей, вокругь трубки идет подъ острымъ 
углом родъ розетки, или полочки, на которую кладуть цинкъ въ кус- 
кахъ; полочка эта съ дырочками; в) третью часть элемента составляють 
дно и крышка его, которыя соединяются тремя болтами, проходящими 








сквозь выступы и наглухо закрывающими элементъ. Снявъ крышку съ 
элемента и посмотр»въ на него сверху, во время бездЪйствя, мы уви- 
димъ въ средней части элемента д1ахрагму, а вокругь нея, въ кольце- 
вомъ пространствЪ ‘куски цинка Въ дмахрагмЪ расположены четыре угля, 
горизонтальное свчеше которыхъ предетавляетъ Фхигуру квадрата. Подъ 
полочкой для цинка, между трубкой, содержащей азотную кислоту, и 
ствнками наружнаго сосуда, приходится кольцевое пространство, въ 
которомъ содержится подкисленная вода. Если перевернуть элементъ, то 
азотная кислота перельется къ углямъ, а подкисленная вода, черезъ отвер- 
ст1я въ розеткв перельется къ цинкамъ, и элементь начнетъ работать. 
Вь крышкЪ два отверст1я: одно для прибавленя цинка и подкисленной 
воды въ кольцевое отдлене, а другое лля приливаня и отливан1я азот- 
ной. кислоты. Въ каждомъ отдфлен!и (угольномъ и цинковомъ) имфется 
по двЪ трубки для вывода газовъ безъ выливан!я жидкостей. Трубки цин- 
коваго отдвленя отдЪлены отъ кусочковъ цинка для прочности двумя 
стфнками. Въ наружнымъ частямъ газоотводныхъ трубокъ, имъющимъ 
грушевидную ‹хорму, прикрёпляютъ каучуковыя трубки. Е=1,95 в. 
1—7 амп. Элементь, по увзреню изобрЪтателя, работаеть 40 часовъ, 
а не 5—6, какъ элементь Бунзена. Г-нъ Милле, отливаетъ цинки` со 
ртутью (5°/‚), оть чего цинки очень хрупки и ихъ приходится употреб- 
лять въ кускахъ. Такая Форма цинковъ имфеть и свою выгодную ето- 
рону: получается большая дфйствующая поверхность (у выставленной 
модели 71/, дециметровъ). Смотря по большему изи меньшему наклону 
элемента получается большее или меньшее покрылте цинковъ подкислен- 
ной водой и, слЪдовательно, большее или меньшее количество тока. 
, ИР: 
( Окончанче слъдуеть). 


Отчеты о зас$дан1яхъ ученыхъ обществъ. 


Кгевское Физ.-Мат. Общ. 5-ое очер. (спешальное) засфдане 12-го апрфля. Присут- 
ствовало 27 членовъ; предсфдательствовалъь проф. Н. Н. Шиллеръ. Были сдфланы 
спещальныя сообщешя: 1) Н. Н. Шиллерь: „Современное представлене объ элек- 
гричеств$“. Согласно съ идеями Фарадея, облеченными Максуэллемъь въ опредф- 
ленную метематическую форму и развитыми далБе Пойнтингомъ, Ивингомъ, Лоджемъ, 
Гертцемъ, Колачекомъ и другими, электричество разсматривается кажъ явлене, 
происходящее въ непрерывно наполняющемъ мровое пространство эеир%. Эта не- 
прерывная среда, обладающая свойствами несжимаемой жидкости, служитъ, согласно 
съ гипотезой Томсона, матерлаломъ длё образован!я того, что мы разумфемь ото 
матерей. Упомянутая гипотеза разсматриваеть матершю, какъ части эеира, `обла- 
даюпия вихревыми движенями въ видф весьма малыхъ замкнутыхъ отдфленыхьъ или 
сцфиленныхъ въ группы вихревыхъ колець, не разрушимыхъ, обладающих», велЪд- 
стве своихъ вращенй, упругими свойствами и воздЪйствующихъ другь. На друга черезъ 
посредство окружающихъ, не вихревых, частей эепра. Тотъ же эеирз, подъ дЪйствемъ 
электровозбудительныхь силъ, разлагается на дВЪ составныя части, окр иленныя другъ 
съ другомъ при другихъ условахъ въ каждой отлфльной частийь эеира, и предста- 
вляющя опред$леннное сопротивленте своему разд лен!ю. Упомянутое раздВлене эенра 
обусловливаеть электрическая явлен!я и происходить аналогично измфнен1ямъ, произ- 
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водимымъ въ твердомъь упругомь тфлф тантенщальными снлами. Составныя части 
эеира суть положительное и отрицательное электричества. Вращен!я эепра, проис- 
ходяния въ каждомъ его отдЪльномъ безконечно маломъ объемф такъ, что состав- 
ныя его части имфють противоположныя вращеня, обусловливаюгь явлен1я магнит- 
ныя и электромагнитныя. 

Въ дальнзйшемъ изложенйи референтъь имЪфлъ цзлью указаль на тв стороны 
электрическихъ явленй, которыя дали поводъ къ постановкв упомянутыхь гинотезъ. 
Было начато съ изложеня представленя о силЪ электрическаго поля, силовыхъ ни- 
тяхь и эквипотенщальныхь поверхностяхь, электрической плотности и электриче- 
скаго напряженя. Зат$мь быль изложенъь взглядь Фарадея, объясняющй взаимо- 
дЪйотве наэлектризованныхъ т$ль на основани предположен1я о натяжен1и среды, 
окружающей заряженные проводники, по направлен1ю силовыхь нитей, соединен- 
номъ со сдавливашемт, этой среды по ‘направленямъ перпендикулярнымъ къ силовымъ 
нитямъ. Было указано доказательство Максуэлля того, что среда, подъ вмяшемъь 
упомянутыхь натяженй и давлев!й останется въ равновфсш, н что стремлене сни- 
ловыхъ нитей сокралцаться и утолщалься. иметь своимь сл®дстнемь наблюдаемыя 
электрическя притаженя и отталкиваня. 

2) Г. К. Оусловь: „Частный случай опредфлевя движенйя но заданнымъ его 
свойствамъ“, 3) В. И. Фабрииусь: „Отношен!е сектора ку. треугольнику въ эллип- 
тическомь движении“ и 4) В. П. Ермаковь: „Современное состояне теорш прибли- 
женнаго вычислен1я опредфленныхъ интегралов“. 

Закрытой баллотировкой были избраны въ дЪйствительные члены Общества 
гг. 1) 6. В. Кочержинсюй, 2) Г. Б. Лесмавъ и 3) А. Е. Любансвй. . 

Чтобы облегчить общене по вопросамь научнымъ между членами Общества, 
утрежденъ и съ настоящаго засфдашя открыть особый лиикь для вотросовь, куда 
всяый можеть опускать (на отдЪльной запискВ, хотя бы и безъ подписи) ясно .фор- 
мулированные вопросы, на которые ему желательно было бы получить отвфты сие- 
цталистовь. 1. 


Матем. Отд. Новор. Общ. Естествоиспыт. по вопр. эл: мат. и физики. Одесса 13 
Апрфля 1890 года. 

Х. 1. Гохманъь сдЪлаль сообщене о вычерчивани эллииса при помощи трехъ 
круговъ. Два изъ этихъ круговь су-ь круги кривизны въ вершинахь большой и 
малой оси эллипса. Трей кругь служить кругомъ кривизны въ нЪФкоторой средней 
точк$ эллипса и касается двухъ первыхъ. Радусъ его есть средняя геометрическая 
полуосей эллипса. Части дугъь этихъ круговъ, содержанияся между послВдователь- 
ными точками касанйя ихъ, образуютъ фигуру, близкую къ эллипсу. Вычисленя, даю- 
пия уклоненя этой фигуры отъ эллипса, референтъь намфренъ представить въ одномъ 
изъ слфдующихъ засЪдан!й.--Зат$мъ Г. Г. Де-Метць обралиль виимане преподава- 
телей физики на опредфленя понят: масса, плотность и удЪльный вфеъ. По.мнЪн!ю 
референта должно опредфлять массу, какъ частное изъ силы на ускорене. При.опре- 
дфлени же понят плотность и удфльный весь лучше начинать съ газовъ, а Затфмь 
уже переходить къ жидкимъ и твердымъ т5ламь, для которыхъ эти два. онямя со- 
впадаютъ. Наконець Х. 1. Гохманъ сдфлалъ ея о доказательстнахь пропор- 
щональности величинъ, въ случаЪ ихъ несоизм$римости въ курсф» едметри. Для 
примфра референть разсматриваль отношене площадей прямоугольниковъ, им$ю- 
щихъ равныя основан!я, и изложиль способъ, сходный со способомъ, предложен- 
нымъ въ курс геометрш Малинина и Егорова, находя его’болфе яснымъ и удоб- 
нымъ въ изложен!и, чфмъ способъ, который изложенъ въ „геометрии“ Давидова. При 
обсужден этого сообщеня былъ указанъ способъ, основанный на теоремЪ: пред$лы 


равныхъ перемфнныхь равны между собою. Собране склонилось къ убфждентю, что 
послфднй премъ значительно проще другихъ. Въ виду этого нфкоторые изъ членовъ 
собранйя находили, что должно доказывать теоремы о пропорщюональности величинъ 
сначала лишь для случая соизм$римости ихь, а затЪмь, послВ того какъ пройдена 
теорля предфловъ, даль общее доказательство пропорщюнальности несонзмфримыхъ 
величинь на основании теор!и предфловь. При этомь замфчено было также, что 
существеннфйшимь пробфломь въ гимназическомь курс. является отсутстве точ- 
наго ученя обь иррмаональныхь числахъ, велфдетв1е чего и употреблене пропор- 
ЩИ въ геометрии въ случаф несоизм5римыхь величинъ является необоснованнымь. 
: И. Слешинск (Одесса). 





й 


ЗАДАЧИ. 


№ 49. Въ треугольникв АВС черезъ вершину А проведена медлана 
АМ и симелана АМ’ (т. е. прямая равнонаклонная съ меданой); изъ 
ея основания М’ возставленъ перпендикуляръ М/М къ сторонъ ВС. Тре- 
буется доказать, что на этомъ перпендикулярЪ всегда найдется такам 
точка А’, разстояня которой оть вершинъ В и С соотвЪтетвенно про- 
порщональны сторонамъ АВ и АС. Найти такую точку построешемъ. 


. 


№ 50. Въ окружности проведены даметрь АР=" и три хорды 
АВ=а, ВС= и СР==. Опредзлить поверхность и объемъ тЪла, ` про- 
исходящаго отъ вращен1я ломанной АВСП около АШ и примЪнить по- 
лученныя Формулы къ тому случаю, когда АВ и СО предетавляютъ сто- 
роны вписаннаго квадрата и правильнаго шестиугольника. 
П. Овьиниковь (Троицкъ). 


№ 51. Если 
ТА 15 
59а 0518 


Со —бова ’Т Сова —Соз8 





доказать, что 


Гр. Херсонский (Москва). 


№ 52. Даны двз прямыя и на каждой изъ нихь по точкЪ Аи В. 
Отъ точекъ А иВ отложены въ обв стороны равные отрёзки АС=АО— 
—ВЕ=ВЕ. Найти геометрическое мЪсто точекь пересвченя прямыхъ 
ОЕ и СЕ. А. Бобятинскй (Барнауаъ). 


№ 53. Полагая 


м а Е -п—1) 
т ит 


ИЕ 2)...-.....-(- 8+ 
$.2.8.. 













И. 


показать, что 


(т-ер)=(т)„-Н( т) 1( в). ие „-Ыт),( В)» в ( в), | 


а тя 


РаземотрЪть случаи когда и=1. С. Кричевскай (Ромны). 


№ 5+4. Данъ уголь ‘и точка М; требуется пересвчь уголъ прямою, 
проходящею черезъ М, такъ, чтобы разность отр№зковъ, получаемыхь 
на сторонахъ угла, имвла бы Данную длину 4. 
Ф; Коваржикь (Полтава ). 





- РЬШЕНИЯ ЗАДАЧЪ. 
№ 449. РТ уравнен1я 
злу уг =а, 
иг, 
дзу?-На=с. 
Умножимъ третье уравнеше на у и вычтемъ изъ него второе, тогда 
2{у—1)=ву—6 ... года ЧФ (2) 
Вычитая же изъ перваго второе, получимъ 
2 ЕЯ В чьь в. оба 
Раздвливъ теперь (9) на (8), находимъ 


я _ву—Ь 
уу = а’ 


(«—В)у?-Н(а—6—в)у-Ра=0. 


Опредзляя отсюда у, не трудно будетъ найти значеня для хи 2. 


Н. Артемьевь (Сиб.), П. Тритольскй (Полтава), П. Овъышниковь (Троицкь), 
Н. Соболевскй (Москва). Ученики: Калев. р. уч. (6) А. Щ., Крем. р. уч. (6) Г. Т., 
Ворон. к. к. (7) НВ. В. и Г. У. Камыш. р. уч. (7) А. 3. ВАХ 


№ 455. Рьшить уравненшя 
Эт? Бт и 
о 9 
Положимъ у—=90°— 2, тогда су 





Эш?у-=1-—С052у=1 —Эш*г. 
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и 
Вт2;—Вш*2=И, 
или 
(Эшя-ЕЭте)(Зш{—8112)=и; 

теперь 

29” о" 2 бов т Эт = 
или 

Эт(2-- 28 щ(2—2)==я, 

откуда 


#® 
м-н ечаае, 
2) 811(2 2) 
Присоединяя сюда уравнеше — 
И--е-ф -90°, 


опредзлимь из 
Можно также рёшить данныя уравнен1я, полагая 


[© 


и и! 
= и уг. 


И. Артемьевь (Сиб.), Н. Болоявленскй (Шуя), Н. Николаевь (Пенза), С. Кри 
певский (Ромны), (0. Блажко (Москва). Ученики: Черниг. г. (8) Д. 3., Камыш. р 
уч. (7) А. 3., Полоцк. к. к. (7) М., Ворон. к. к. (7) Н. В. 


№ 512. Вычислить площадь треугольника, зная что’ его высота, 
равна основанию, и другия двБ стороны суть а и 6$. : 


Обозначивъ основан!е черезъ с, можемъ выразить площадь $ черезъ 
2 


с } ЕЕ ем. 
2. Высота с двлаетъ на основани: с отрззки равные \/ а—е? и Ум—с2. 


Поэтому 
У а-е-у -е=с. 
Освобождая отъ корней, находимъ 
56*—2(а*--6)с?--(а?—6*)°—0, 
откуда 
А Чрижьицый 
(а? 2 Иа (а. 
$5 50 (2) зуа ам 
П. Трипольскй (Полтава), П Свъшниковь (Троицкъ). Ученики: 2-й 'Тифлу г. 
(7) М. 4, Курск. г. (8) А. Ц., Ворон. к. к. (7) Н. В. и Г. У., Юев. рууч. (7) 
А. Ш. ы 





№ 526. Произвольная точка М окружности соединена^еъ вершинами 
вписаннаго квадрата. Найти связь между полученными прямыми. ` 

Данъ квадрать АВСО и точка М на дугЪ Е <Изъ четыреуголь- 
ника АВМО имъемъ: С 








АМ.ВО—ВМ.АО-НАВ. ОМ. аи А 
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Изъ четыреугольника же ОВМС: 
вС.0М=вм.0с--Ов.СМ, ...... (2) 
потомъ изъ РАМС: 


АС.РМ=АМ.ОС--АО.СМ. ...... (3) 
и, наконецъ, четыреугольникъ АВМС даеть 
ВС.АМ=АС.ВМ-РАВ.СМ. ...... (4) 


Подетавляя въ (1), (2), (3) и (4) вмьето сторонь и дагоналей 
квадрата ихъ выражене черезъ радусъ, и сокращая полученныя развен- 
ства, найдемъ: 

2АМ=(ВМ--ОМ)у 2, 
ОМу 2=ВМу ›--2СМ, 
27М=(АМ--6М}\у2 


и 
АМу 2=2ВМ--СМу 5. 
Откуда будемъ имЪть 


2АМ=(ВМ-ЕОМ)у 2, 
2©<М=(ОМ-—ВМ)у 5, 
20М=(АМ--СМ)у ъ, 
2ВМ=(АМЫ—СМ)у 2. 
Складывая эти послёднйя равенства, найдемъ 
АМ--СМ--ОМ-ЬВМ=(АМ--ОМ)у 5, 
или 
СМ--ВМ=(у 2—1) (АМ--ОМ). 


П. Тритольскй (Полтава). Ученики: Юев. 4-й г. (6) В. Г., 1-й Сиб. т, (7) 
К. К, Могил. Под. т. (?) А. Бурд., (6) С. И, 1-й ев. г. (8) А. Шлж., Пинск. р. 
уч. (6) С. Т., 2-й Тифл. г. (7) М. А., Вурск. г. (6) Л. Л. и 4. Ш., (8) Т. Ш. 
Ворон. к. к. (7) Н. В. и Г. У. Короч. г. (8) Г. С. 


Запоздалыя рёшен1я приелали: 


И. Пастуховь (Пермь), № 415. 2Мисковь (Слонимъ), № 198. С. Кричевский 
(Ромны), №№ 438 и 488 Ученики: Камыш. р. уч: (7) А. 3. № 449, Ворон. кк. (6) 
И. Г. Б. С. и А. Н. №№ 418 и 419, (7) Н. В. № 432, Г. У. №№ 361, 48б7и 438, 
Кам.-Под. г. (8) 4. Р. № 449, Полоцк. к. к. (7) Г. Г. № 441. в. 
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